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SUPPORT FIBREUX BIODEGRADABLE POUR PAILLAGE PE SOL 

L'invention concerne un support fibreux biodegradable pour paillage de sol 
susceptible d'etre utilise notamment, dans les domaines horticole, rnaraicher, 
5 paysager (pepiniere, espace vert). 

Dans la suite de la description, par I s expression « support fibreux », on 
designe un support a base de fibres vegetales ecrues ou blanchies provenant de 
resineux ou de feuillus ; ou de fibres de piantes annuelles telles que coton, ramie, 

10 jute, lin, chanvre...., ou de fibres synth6tiques telles que par exemple viscose, ces 
fibres etant biodegradables et pouvant etre utilisees seules ou en melange, ledit 
support pouvant en outre comprendre des additifs, tels que, de maniere non 
exhaustive, le noir de carbone, les rSsines hydrophobes (epichlorhydrine...), les 
agents fongicides, fongistatiques, bactericides, la masse du support etant comprise 

15 entre 40 g/m 2 et 200 g/m 2 , avantageusement 100 g/m 2 . 

Les materiaux pour paillage de sol doivent repondre a un certain nombre 
d'objectifs qui sont les suivants : empecher la pousse des mauyaises herbes, 
maintenir la structure du sol, controler les variations climatiques (humidite, 
20 temperature), assurer une production reguliere tant quantitative que qualitative, 
pouvoir etre applique sur le sol mecaniquement. 

De nombreux types de paillage de sol sont aujourd'hui proposes panni 
lesquels on distingue les films en matiere plastique et les papiers. 

25 

On connait tout d'abord les films plastiques noirs qui presentent l'avantage 
d'etre solides, malgre leur faible grammage, et ainsi resistants aux intemperies. 
Cependant, ces films plastique presentent un certain nombre d'inconvenients dont 
notamment celui de ne pas etre biodegradables, la dur6e de vie etant de Tordre de 
30 450 ans. Pour des raisons ecologiques evidentes, le plastique ne peut etre enfoui 
dans le soL Des lors, lorsque la recolte est termin6e et que le cultivateur souhaite 
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labourer son terrain, il doit retirer completement le plastique. Le cout de cette 
operation est estimee a 20 % du cout total du paillage. 

Par ailleurs, le plastique s'echauffant tres vite au contact des rayons solaires, 
les feuilles de la plante proches du sol collent puis brulent ayant pour 
consequences d'une part, de diminuer le rendement par un retard de croissance et 
d' autre part, de ne pouvoir etre retirees qu'avec le retrait de ce film. On estime que 
le retrait d'une tonne de plastique entraine le retrait d'une tonne de vegetaux et de 
terre restes accroches audit plastique. Des lors, le plastique est pratiquement non 
recyclable, les frais de lavage etant redhibitoires pour une telle operation. 

Pour resoudre le probleme de la biodegradabilite, on a chercbi a fabriquer 
des films a base de materiaux biod6gradables, tels que par exemple un polymere 
d'acide polylactique (PL A). Dans ce sens, le document FR-A-2 733 520 decrit 
1' association d'un voile ou « spunbund» de PLA avec un film a base de BAPE 
(polymere aliphatique biod6gradable), c'est a dire un materiau provenant l de 
ressource fossiles (petrole ou gaz), par thermosoudage. Ce type de produit presente 
toutefois l'inconvdnient d'etre cher a produire. En outre et surtout, les ressources 
fossiles sont d'une duree limitee en tout cas pour ce qui concerne le petrole, dont 
les reserves sont estimees a une quarantaine d'annees (source BP). En 
consequence, l'utilisation de ces materiaux pour le paillage de sol est, a terme, 
compromis. 

Le document EP-A-637 641 decrit, toujours pour le paillage, un non-tisse 
constitue de filaments realises entierement en un polymere ou un melange de 
polymere derives d'acide lactique. L'un des principaux inconvenients de ce type 
de produit reside dans son prix. 

Les papiers de paillage presentent des proprietes inverses, c'est a dire que 
leur degradabilite est rapide mais qu'en revanche, leurs caracteristiques 
mecaniques, en particulier leur resistance a la dechirure, sont faibles comparees 
aux plastiques. Pour resoudre ce probleme, le document FR-A r 2 016 071 decrit 
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des papiers de paillage traites par des resines uree-formaldehyde. Cependant, 
malgre ce traitement, le papier peut casser sous 1'efFet des phases d'arrosage, qui 
detendent le papier, et des phases de sechage qui retendent le papier. 

Le document WO 01/25536 du Demandeur decrit un papier de paillage 
comprenant une resine a base d'epichlorhydrine, le papier etant degrade par 
pulverisation d'une solution enzymatique apte a detruire a la fois la resine et la 
cellulose. Toutefois, les papiers decrits sont adaptes pour des cultures de courte 
duree, du type par exemple salade. En particulier, le papier mentionn<§ a base de 
fibres de feuillus (20%), de resineux (50%) et de resine epichlorhydrine (3%) 
commercialise par le Demandeur sous la marque SEQUANA®, presente une 
resistance satisfaisante pendant 3 a 4 semaines seulement, interdisant ainsi son 
usage pour des cultures plus longues, par exemple de 4 a 5 mois pour les melons, 
de 9 mois pour les fraises, de 2 a 4 ans dans le domaine des pepinieres et espaces 
verts. 

Le document JP2222421 decrit un papier de paillage biodegradable constitue 
d'un support a base de fibres vegetales enduit d'une emulsion contenant comme 
constituant principal, un copolymere d'acide polyhydroxybutyrique (PHB) et 
d'acide polyhydroxyvalerique (PHV) en melange avec un polymere naturel du 
type amidon, cellulose et d'un polymere synthetique tel que l'acide polylactique. 
Aucune information n'est donnee quant a la duree de vie de ce type de support. La 
encore, on se trouve confronte a un probleme de cout. 

En d'autres termes, le probleme que se propose de resoudre Tinvention est de 
developper un support de paillage a base de fibres vegetales qui soit peu couteux, 
resistant pendant des durees relativement longues de culture, en pratique de l'ordre 
de 1 a 36 mois et 100% biodegradable dans un delai le plus court possible 
posterieurement a la fin de ladite culture et a faible cout. 

Pour ce faire, 1'invention propose un support fibreux biodegradable pour 
paillage de sol, qui se caracterise en ce qu'il est muni d'un moyen de renfort sous 
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forme d'une grille soit maintenue sur toute ou partie d'au moins une face du 
support, soit incorporee dans toute ou partie de la masse du support. 

En d'autres termes, 1'invention consiste a avoir associd une grille realisee en 
un materiau biodegradable collee ou incorporee a la surface du support fibreux, ce 
qui permet de renforcer la r6sistance mecanique du support pendant toute la duree 
de la culture sans pour autant retarder le processus de degradation des fibres 
vegetales, plus rapide que celui du materiau constitutif de la grille. 

Dans la suite de la description et dans les revendications, par 1' expression 
« grille », on designe une grille formee par un r6seau de fils croises non tisses 
comprenant au moins deux nappes de fils de charne et de trame, les fils de chaine 
et de trame etant lies entre eux a leur croisements par un liant creant une serie de 
point de collage. Ce type de grille et son proced6 de fabrication sont decrits par 
exemple dans le document EP-A-1 111 1 14. 

Dans 1'invention, la grille est originale en ce qu'elle est realisee a partir d'un 
materiau biodegradable choisi dans le groupe comprenant l'acide polylactique, le 
polycaprolactone, la viscose, la viscose modifiee telle que celles du type 
LYOCELL ou MODAL, le polyhydroxybutyrate et le polyhydroxyalcanoate, seuls 
ou en melange. Dans une forme de realisation avantageuse, la grille est realisee 
exclusivement a partir de fils de viscose modifie et correspond par exemple a la 
grille commercialisee par CHAVANOZ INDUSTRIE sous la ref6rence 4032/71. 
Selon une autre forme de realisation, la grille est r6alisee exclusivement a partir de 
fibres d'acide polylactique telles que celles commercialisees par exemple sous la 
marque TERRAMAC® par la societe UNITIKA. 

En pratique, le poids de la grille est compris entre 10 et 30 g/m , 
avantageusement de Tordre de 20 g/m . 



Selon un premier mode de r6alisation de l'invention, la grille est maintenue 
toute la surface du support, sur au moins une des deux faces au choix, la grille 
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pouvant etre positionnee en regard soit du sol, soit du ciel. Dans ce cas, le paillage 
sera plus particulierement adapte a des cultures longues de plusieurs mois. 

Dans un second mode de realisation plus economique, la grille est 
5 positionnee exclusivement au niveau des points d'ancrage du support dans le sol, 
c'est a dire au niveau de F interface air/terre/substrat. Le Demandeur a en effet 
constate que les microorganismes presents dans le sol degradaient le support et 
affectaient de maniere importante sa resistance aux points d'ancrages, le rendant 
particulierement sensible aux elements climatiques, en particulier le vent, 
10 L'agencement d'une grille au niveau de ces points d'ancrage, sur Tune ou les deux 
faces du support, permet done de retarder sa biodegradation aux points sensibles, 
sans pour autant affecter ce processus, plus lent, au niveau de la partie non 
enterree. 



15 En pratique, la grille est contrecollee directement sur la surface du support 

fibreux fini au moyen d'une colle biodegradable, resistante a l'eau choisie dans le 
groupe comprenant 1'ethylene alcool polyvinylique (EVOH) et l'alcool 
polyvinylique (PVA), seuls ou en melange. En pratique, la colle represente entre 5 
et 50% en poids de la grille, avantageusement 15% en poids. 

20 

Par ailleurs et selon une autre caracteristique, le support peut etre soumis a 
une etape de micrexage avant ou apres contrecollage de la grille. 

Dans un troisieme mode de realisation, la grille n'est pas contrecollee mais 
25 integree directement dans la masse du support pendant le procede de fabrication de 
ce dernier. La encore, la grille peut Stre agenc6e sur toute la surface du support ou 
uniquement au niveau des points d'ancrage du support dans le sol En pratique, la 
grille est deroulee directement sur le support fibreux en formation sur la toile de la 
machine a papier ou de la machine k non tisse, la grille dans le produit fini, se 
30 trouvant alors enchevetr^e a la surface du support. Cette technique permet en outre 
de s'affranchir de la presence de colle. 
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Par ailleurs, pour renforcer m6caniquement d'avantage encore le support de 
paillage, ledit support peut contenir en outre des fibres synthetiques biodegradables 
thermoliantes representant de 5 a 50% en poids, avantageusement entre 10 et 15% 
en poids du support. 

5 

Dans la suite de la description et dans les revendications, par 1' expression 
« fibres thermoliantes », on designe des fibres courtes, de taille comprise entre 1 et 
30 mm, de preference de l'ordre de 5 mm, dont le point de fusion moyen est 
compris entre 60°C et 180°C, ces fibres etant aptes a fondre pendant le precede de 
10 fabrication du support, de sorte a lier les fibres avoisinantes et partant, renforcer le 
caracteristiques m6caniques dudit support. En pratique, les fibres sont choisies 
pour fondre a la temperature a laquelle est fabrique le support, de l'ordre de 100°C 
si le support est fabrique sur machine a papier, de l'ordre de 170°C si le support est 
fabriqud sur machine a non tisse. 

15 

Les fibres thermoliantes de l'invention peuvent avoir un point de fusion 
unique ou double dans l'hypothese ou la fibre se presente sous la forme d'une fibre 
dite «bicomponent», cbrrespondant a une fibre comprenant deux polymeres 
presentant des caracteristiques physiques et/ou chimiques distinctes, extrudes a 

20 partir d'une meme filiere pour former un filament unique. En d'autres termes, la 
fibre se presente sous la forme d'un noyau presentant un premier point de fusion 
entoxire d'une enveloppe pr6sentant un second point de fusion, moins 61eve. C'est 
par exemple le cas des fibres de PLA commercialisees par UNITIKA sous la 
marque TERRAMAC® en particulier la reference PL80, dont les points de fusion 

25 du noyau et de l'enveloppe sont respectivement egaux a 170°C et 130°C. 

De meme et selon une autre caract6risrique, le support fibreux peut contenir 
une resine hydrophobe representant de 0.5 a 15% avantageusement 6 a 8% en 
poids du support, choisie dans le groupe comprenant les resines . uree- 
formaldehydes, les resines melamine-formaldehydes, les r6sines polyamide-amine- 
epichlorhydrines, les resines polyemylene-imines, les derives de l'amidon, seuls ou 
en melange. 



30 
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En fonction de la couleur des fibres utilisees, le support peut en outre 
comprendre du noir de carbone representant de 0,5 a 4% en poids du support. 

Dans un mode de realisation avantageux, le support fibreux de 1' invention 
5 peut etre avantageusement enduit d'une solution aqueuse comprenant de 5 k 50% 
en poids de latex naturel biodegradable obtenu a partir de l'hevea, le complement a 
100% etant constitue de caseine, de soude, de talc, de proteines, de glycerine, de 
biocides (bactericides (tels que par exemple la carbendazine, l'isothiazoline), 
fongicides ou fongistatiques (tel que par exemple le sorbate de potassium)), de 
10 chlorure d' ammonium ou tout catalyseur d'oxydation biodegradable equivalent, 
seuls ou en melange, la solution £tant enduite a raison de 1 k 10 g/m 2 , 
avantageusement 5 g/m 2 . 



En pratique, le latex utilise est obtenu k partir de l'Hevea Brasiliensis et 
15 presente une concentration en caoutchouc sec au moins egale a 60%. Un latex 
correspondant a cette definition est par exemple celui commercialise sous la 
marque ALCANTEX® par la societe SAFIC-ALCAN. 

Dans un mode de realisation particulier, la solution d'enduction contient en 
20 poids : 

- de 5 a 50 %, avantageusement 15 a 25 % de latex naturel biodegradable 
obtenu a partir de Phevea, 

- de 1 a 20 %, avantageusement 5 a 10 % de proteines, 
-de 0 a 20 %, avantageusement 5 a 10 % de talc, 

25 - de 0,1 a 1 %, avantageusement 0,5 % de biocide, 

- le complement a 1 00 % en eau. 

Lorsque la grille est contrecollee a la surface du support, Venduction du 
support par la solution peut etre effectuee avant ou apres la mise en place de la 
30 grille. Dans tous les cas, que la grille soit incorpore pendant le procede de 
fabrication ou contrecollee, le materiau enduit obtenu peut etre soumis a une etape 
de micrexage, c'est a dire de crepage a sec. 
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En d'autres terxnes, la grille, en presence eventuellement de fibres 
thermoliantes reparties dans la masse du support et/ou, a la surface de latex naturel 
provenant d'hevea permet de maintenir une r6sistance mecanique du support 
pendant toute la duree de la culture, sans pour autant affecter le processus propre 
de degradation de fibres v6getales constitutives dudit support. Or ce processus 
propre de degradation du support est directement dependant de sa composition. 
Autrement dit, le probleme est de defmir des composition de support en fonction 
des durees de culture souhaitees. 



Des lors et dans un premier mode de realisation, la composition en fibres du 
support est la suivante, ci-apres denomme « support 1 » : 

• de 40 a 100 % en poids de fibres de resineux kraft, ecrues ou blanchies 
avantageusement 70 a 90 % ; 

15 * de 0 a 60 %, avantageusement 10 a 30 % de fibres de feuillus kraft ecrues 

ou blanchies. 

• grammage : 40 a 200 g/m 2 , avantageusement 75 g/m 2 . 

Ce type de composition fibreuse sera plus particulierement adapte a des 
20 cultures courtes, de l'ordre de 1 a 6mois. 

Dans un second mode de realisation, la composition en fibres du support est 
la suivante, ci-apres denomm6 « support 2 » : 

• de 80 a 100 % en poids de fibres de plantes annuelles, 

25 • de 0 a 20 %, avantageusement 5 a 15 % en poids de fibres de resineux 

kraft 6crues ou blanchies. 

• grammage : 40 a 200 g/m 2 , avantageusement 90 g/m 2 . 

Les fibres de plantes annuelles peuvent provenir de tout type de plantes 
30 annuelles riches en fibres utilisables en papeterie et dans le domaine des non tisses 
du type par exemple, coton, ramie, jute, lin, chanvre. ..Dans un mode de realisation 
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avantageux, le composition fibreuse contient exclusivement des fibres provenant 
de plantes annuelles. 

Ce type de composition fibreuse sera plus particulierement adapte a des 
5 cultures plus longues, de Fordre de 6 k 18 mois. 

Dans un troisieme mode de realisation, la composition en fibres du support 
est la suivante, ci-apres denomme « support 3 » : 

o de 20 a 100 % en poids de fibres de resineux kraft blanchies, 
10 avantageusement a partir d' essence de Cedre Rouge, 

© de 0 a 40 %, avantageusement 20 a 30 % en poids de fibres de plantes 
annuelles, 

o de 0 a 40 %, avantageusement 20 a 30 % en poids de fibres de rayonne ou 
de viscose. 

15 © grammage : 40 a 200 g/m 2 , avantageusement 100 g/m 2 . 

Avantageusement, le support fibreux realise a partir de ces fibres et 
correspondant a un non tisse peut 6tre soumis a une etape d'enchevetrement 
hydraulique en vue de renforcer les caracteristiques mecaniques du support pour la 
20 depose mecanique. 

Dans un mode de realisation avantageux du support 3, la composition 
fibreuse contient en outre une tres faible proportion de fibres de carbone 
bactericides, c'est a dire de fibres de carbone dopees avec de Targent, de Fordre de 
25 0.5 a 2% en poids, 

Ce type de composition fibreuse sera plus particulierement adapte a des 
cultures plus longues, de Fordre de 18 a 36 mois. 

30 invention et les avantages qui en decoulent ressortiront bien des exemples 

de realisation suivants. 



10 




Exemple 1 



On prepare un support presentant la composition suivante en poids sec du 



5 support : 



o 93 % d'une suspension fibreuse comprenant 100 % en poids de 



10 



fibres de resineux kraft ecrues 

• 3 % de r6sine epichlorhydrine 

• 4 % de noir de carbone 

• grammage : 75 g/m 2 



On forme sur machine a papier une feuille a partir de l'ensemble des 
constituants du support. On crepe puis on seche le support ainsi obtenu. On 
contrecolle ensuite au moyen d'une colle EVOH, une grille de viscose modifiee 
1 5 commercialisee par CHAVANOZ INDUSTRIE sous la reference 4032/71 , la colle 
representant 15 % en poids par rapport au poids de la grille. 

Exemple 2 : 



On prepare un support presentant la composition suivante en poids sec du 



On forme sur machine a papier une feuille a partir de l'ensemble des 
constituants du support. Sur la feuille en cours de formation, on deroule une grille 
30 de viscose modifiee commercialis6e par CHAVANOZ INDUSTRIE sous la 
reference 4032/71 . On seche enfin le complexe obtenu. 



support : 



• 93 % d'une suspension fibreuse comprenant 100 % en poids de 



25 



fibres de plantes annuelles (coton, ramie, jute, lin, chanvre) 

• 3 % de resine epichlorhydrine 

• 4 % de noir de carbone 

• grammage : 75 g/m 2 




Exemple 3 

On prepare un support presentant la composition suivante en poids sec du 
support : 

5 o 93 % d'une suspension fibreuse comprenant : 

- 50 % en poids de fibres de resineux kraft blanchies essence Cedre 
Rouge 

- 25 % en poids de fibres de plantes annuelles (coton, ramie, jute, lin, 
chanvre), 

10 - 25 % en poids de fibres de rayonne 

© 3 % de resine epichlorhydrine 
o4 % de noir de carbone 
o grammage : 400 g/m 2 

15 On forme sur machine a papier une feuille a partir de Tensemble des 

constituants du support. La feuille en cours de formation est soumise a une etape 
d'enchevetrement hydraulique, connue sous la denomination JETLACE, Le 
support est alors seche puis micrex6. On contrecolle enfin au moyen d'une colle 
EVOH, une grille de viscose modifiee commercialisee par CHAVANOZ 

20 INDUSTRIE sous la reference 4032/71, la colle representant 15 % en poids par 
rapport au poids de la grille. 

Exemple 4 : 

25 On repete les exemples 1 k 3 en incorporant 20% en poids de fibres de PLA 

de taille moyenne egale a 5 mm, commercialises par UNITIKA sous la marque 
TERRAMAC® sous la reference PL80 aux detriments de la suspension fibreuse. 
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Exemple 5 : 

A l'issue des etapes de sechages realisees dans les exemples 1 a 4, on enduit 
le support d'une solution constituee (en poids) de : 

- 50 % de latex naturel commercialise sous la marque ALCANTEX® par la 
societe SAFIC-ALCAN. 

- 5 % de proteines, 

- 10%detalc, 

- 1 % de biocide, 

- 34%d'eau. 



Le support enduit obtenu est enfin sech6. 



13 

REVENDICATIONS 

1/ Support fibreux biodegradable pour paillage de sol, caracterise en ce qu'il est 
muni d'un moyen de renfort sous forme d'un grille soit maintenue sur toute ou 
partie d'au moins une face du support, soit incorpor6e dans toute ou partie de la 
masse du support. 



21 Support selon la revendication 1, caracterise en ce que la grille est realisee k 
10 partir d'un materiau biod6gradable choisi dans le groupe comprenant Tacide 
polylactique, le polycaprolactone, la viscose, la viscose modifiee, le 
poiyhydroxybutyrate et le polyhydroxyalcanoate, seule ou en melange. 

3/ Support selon la revendication 1, caracterise en ce que la grille est realisee 
15 exclusivement en fils de viscose modifiee. 



4/ Support selon la revendication 1, caracterise en ce que le poids de la grille est 
compris entre 10 et 30 g/m 2 , avantageusement de l'ordre de 20 g/m 2 . 

20 5/ Support selon la revendication 1, caracterise en ce que la grille est positionnee 
exclusivement au niveau des points d'ancrage du support dans le sol. 

6/ Support selon la revendication 1, caracteris6 en ce que la grille est contrecoltee 
directement sur la surface du support fibreux au moyen d'une colle biodegradable 
25 resistante a l'eau choisie dans le groupe comprenant Tethylene alcool 
polyvinylique (EVOH) et Palcool polyvinylique (PVA), seuls ou en melange, la 
colle representant entre 5 et 50% en poids de la grille, avantageusement 15% en 
poids. 



30 



II Support selon la revendication 1, caracterise en ce que la grille est deroulee 
directement sur le support fibreux lors de sa fabrication. 
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8/ Support selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il contient des fibres 
thennoliantes representant de 5 a 50% en poids, avantageusement entire 10 et 15% 
en poids du support. 

5 

9/ Support selon la revendication 12, caracterise en ce que les fibres thermoliantes 
sont constituees par des fibres de PLA. 

10/ Support selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il contient une r6sine 
10 hydrophobe representant de 0.5 a 15% en poids du support, choisie dans le groupe 
comprenant les resines uree-formaldehydes, les resines m61amine-formaldehydes, 
les resines polyamide-amine-epichlorhydrines, les resines polyethylene-irnines, les 
derives de l'amidon, seuls ou en melange. 

15 11/ Support selon la revendication 1, caractdrise en ce qu'il contient du noir de 
carbone representant de 0,5 a 4% en poids du support. 

12/ Support selon la revendication 1, caracterisS en ce qu'il est enduit d'une 
solution aqueuse comprenant de 5 a 50% en poids de latex naturel biodegradable 
20 obtenu a partir de l'hevea, le complement a 100% etant constitud de caseine, de 
soude, de talc, de proteines, de glycerine, de biocide, de chlorure d'ammonium, 
seuls ou en melange, la solution etant enduite a raison de la 10 g/m, 
avantageusement 5 g/m 2 . 

25 13/ Support selon la revendication 12, caracterise en ce que le latex utilise est 
obtenu a partir de l'Hevea Brasiliensis et presente une concentration en caoutchouc 
sec au moins egale a 60%. 
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8/ Support selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il contient des fibres 
thermoliantes representant de 5 a 50% en poids, avantageusement entre 10 et 15% 
en poids du support. 

5 

9/ Support selon la revendication 8, caracterise en ce que les fibres thermoliantes 
sont constitutes par des fibres de PLA. 

10/ Support selon la revendication 1, caract6ris6 en ce qu'il contient une resine 
10 hydrophobe representant de 0.5 a 15% en poids du support, choisie dans le groupe 
comprenant les r6sines uree-formaldehydes, les resines m61amine-formald6hydes, 
les r6sines polyamide-amine-epichlorhydrines, les resines polyethylene-imines, les 
d^rivts de Vamidon, seuls ou en melange. 

15 11/ Support selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il contient du noir de 
carbone representant de 0,5 a 4% en poids du support. 

12/ Support selon la revendication 1, caract6ris£ en ce qu'il est enduit d'une 
solution aqueuse comprenant de 5 a 50% en poids de latex naturel biodegradable 
20 obtenu a partir de I'h6v6a, le complement a 100% etant constitu£ de caseine, de 
soude, de talc, de proteines, de glycerine, de biocide, de chlorure d' ammonium, 
seuls ou en melange, la solution etant enduite a raison de 1 a 10 g/m 2 , 
avantageusement 5 g/m 2 . 



25 13/ Support selon la revendication 12, caracterise en ce que le latex utilise est 
obtenu & partir de FH6v6a Brasiliensis et presente une concentration en caoutchouc 
sec au moins egale a 60%. 
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14/ Support selon la revendication 1, caract6rise en ce que la composition en fibres du 
support est la suivante : 

• de 40 a 100 % en poids de fibres de resineux kraft ecrues ou blanchies ; 
5 • de 0 a 60 % en poids de fibres de feuillus kraft ecrues ou blanchies. 

15/ Support selon la revendication 1, caracterise en ce que la composition en fibres 
du support est la suivante : 

• de 80 a 100 % en poids de fibres de plantes annuelles, 

10 * de 0 a 20 % en poids de fibres de resineux kraft ecrues ou blanchies. 

16/ Support selon la revendication 1, caracteris6 en ce que la composition en fibres 
du support est la suivante : 

• de 20 a 100 % en poids de fibres de resineux kraft blanchies 
15 ® de 0 a 40 % en poids de fibres de plantes annuelles, 

' « de 0 a 40% en poids de fibres de rayonne. 
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